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1. Introducere la manualul de utilizare

Prezentul manual se aplicé la instalarea, intretinerea si utilizarea seriei flexibile de panouri solare produse de
Apex solar si ofera instructiuni de siguranta importante. Utilizatorii si instalatorii trebuie sa le citeasca atent si
sa le respecte strict. Nerespectarea acestor instructiuni de sigurantd poate duce la accidente sau daune
materiale.

Instalarea si punerea in functiune a panourilor solare necesita cunostinte de specialitate, iar aceste activitati
pot fi efectuate exclusiv de personal calificat. Va rugdm sa cititi cu atentie sectiunea "Instructiuni privind
siguranta si instalarea" Thainte de a utiliza si de a pune in functiune panourile. Instalatorul are obligatia de a
informa corespunzator clientul final (sau consumatorul) cu privire la aspectele de mai sus.

Termenul "panou” sau "panou FV" din prezentul manual se refera la unul sau mai multe panouri solare flexibile
in serie. Va rugadm sa pastrati acest manual pentru referinte viitoare.

1.1. Precizari legale

Apex solar isi rezerva dreptul de a modifica prezentul manual de instalare fara notificare prealabila. Apex solar
nu ofera nicio garantie pentru informatiile exprese sau implicite continute in cadrul prezentei Declaratii. intrucat
acest manual va fi actualizat in mod regulat, va rugam sa consultati produsele si documentele de pe site-ul
Heran New Energy (www.apex-solarenergy.com).

1.2. Limitarea raspunderii

APEX solar nu este responsabila pentru nici o forma de accidentare, inclusiv, dar fara a se limita la utilizarea
panourilor, erori de instalare a sistemului, precum si vatdmari corporale, accidente si pierderi de bunuri ca
urmare a nerespectarii instructiunilor din prezentul manual.

2. Masuri de siguranta

2.1. Avertismente

Inainte de a instala, cabla, pune in functiune sau de a efectua lucrari de
mentenanta asupra panourilor Apex, consultati si asigurati-va ca ati inteles
toate masurile de siguranta. Curentul continuu (CC) este generat atunci
cand suprafata frontala a panoului este expusa la lumina directa a soarelui
sau la alte surse de luming, iar contactul direct cu partile sub tensiune ale
panoului, cum ar fi bornele, poate duce la deces, indiferent daca se afla sau
nu in contact cu panoul.

2.2. Masuri generale de siguranta

¢ Toate lucrérile de instalare trebuie sa respecte normele locale si standardele electrice internationale in
vigoare.
¢ Apex recomanda ca instalarea panourilor fotovoltaice sa fie efectuata de personal cu experienta in instalarea
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sistemelor fotovoltaice. Operarea de catre personal care nu este familiarizat cu procedurile de siguranta
corespunzatoare poate fi foarte periculoasa.

¢ Adoptati masuri de precautie adecvate (manusi antiderapante, salopete etc.) pentru a evita contactul direct
cu 30 V CC sau mai mult si evitati contactul direct cu marginile ascutite pentru a proteja ména instalatorului in
timpul montajului.

¢ Va rugam sa nu purtati accesorii metalice in timpul instalarii, pentru a nu perfora panourile si pentru a evita
pericolul de electrocutare.

+ In cazul instalarii pe vreme ploioasa si ceatd, se vor lua masuri adecvate pentru a evita patrunderea apei in
conector.

¢ Accesul copiilor sau al personalului neautorizat in zona de instalare sau in zona de depozitare a panourilor
este interzis.

+ Nu instalati panourile Tn conditii de vant.

+ NU instalati panouri cu sticla sau cu folia de suport deteriorata.

¢ NU demontati si NU mutati parti ale panoului.

+ NU directionati in mod artificial lumina asupra panoului.

+ NU conectati sau deconectati panoul atunci cand acesta se afla sub tensiune sau este conectat la o sursa de
alimentare externa.

¢ In timpul instalarii sau cablarii panourilor FV, in cazul in care intrerupétorul general si cel de protectie la
supracurent nu se pot deschide sau invertorul nu se poate inchide, se aplica un material opac peste panouri
pentru a opri puterea de iesire.

¢ Nu incercati sa reparati parti ale panoului FV, in interiorul acestuia nu se gaseste nimic in acest sens.

¢ Capacul cutiei de jonctiune este intotdeauna sigilat.

+ Nu separati panoul si nu mutati nicio parte a acestuia.

2.3. Manevrare in siguranta

¢ NU calcati, nu va deplasati si NU va sprijiniti direct pe panou.

¢ NU deteriorati sau zgariati suprafata frontald sau posterioara a modulului.

+ NU deteriorati cablul de iesire si NU il indoiti cu forta. in caz contrar, izolatia cablului de iesire se poate rupe
si poate duce la scurgeri de curent sau electrocutare.

+ NU folositi apa pentru a stinge incendiile provocate de surse electrice.

¢ NU instalati si NU manevrati panourile atunci cand sunt ude sau in conditii de vant puternic. La locul de
instalare, asigurati-va ca panourile si, in special, contactele electrice ale acestora, sunt curate si uscate inainte
de instalare. In cazul in care cablurile de conectare sunt pastrate in conditii de umezeala, contactele pot coroda.
Panourile cu contacte corodate nu vor fi utilizate.

¢ Varugam sa NU slabiti sau desfaceti suruburile panoului FV. Acest lucru poate duce la o reducere a capacitatii
nominale de incarcare a panoului si la potentiale avarii Th urma unei caderi.

+ NU scapati panourile FV si NU Iasati s cada obiecte pe panourile FV.

+ NU atingeti cu mainile goale cutia de borne sau capetele cablurilor de iesire (conectori) sub lumina soarelui,
indiferent daca panoul FV este conectat sau deconectat de la sistem.
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3. Descarcare/Transport/Depozitare
Masuri si reguli generale de siguranta:

¢ Se recomanda depozitarea panoului Tn ambalajul original Tnainte de instalare. Va rugam sa protejati ambalajul
impotriva deteriorarii. Urmati procedura de despachetare recomandata pentru a desface ambalajul panoului.
Desfaceti, transportati si depozitati cu atentie;

+ NU calcati, nu va urcati, nu va deplasati si NU sariti pe paletii cu panouri ambalate;

+ Inainte de instalare, asigurati-va c& toate panourile si contactele electrice sunt curate si uscate;

+ In cazul depozitarii temporare a panourilor, acestea vor fi depozitate in spatii uscate si aerisite;

¢ Este interzisa utilizarea cablurilor sau a cutiilor de jonctiune ale panourilor pentru transportarea acestora.
Pentru manevrarea panourilor este necesara echiparea personalului cu manusi antiderapante; NU manevrati
panourile deasupra capului si NU suprapuneti panourile;

¢ NU asezati panourile in locuri care nu sunt asigurate sau stabile;

+ NU permiteti contactul panourilor cu obiecte ascutite pentru a preveni zgarieturile, evitdnd un impact direct
asupra sigurantei panourilor;

+ Nu Iasati sa cada sau nu permiteti asezarea de obiecte (cum ar fi uneltele de montaj) pe panouri;

+ Nu asezati panourile pe suprafete fara suport sau nesigure;

¢ Nu expuneti panourile sau componentele electrice ale acestora la substante chimice (de exemplu, ulei,
lubrifianti, pesticide etc.).

Identificarea produsului

¢ Fiecare panou are trei coduri de bare identice reprezentand un logo unic. Fiecare panou are o serie unica
formata din 16 cifre.

¢ Fiecare panou are o placuta de identificare in partea din spate, pe care sunt indicate numarul de model,
performantele electrice principale si specificatiile referitoare la siguranta.

3.1. Marcaje pe ambalajul exterior

3.11 3.1.2

NU aruncati panourile la intmplare. Acestea sunt
supuse unui proces special de reciclare;

Panourile trebuie pastrate uscate, fara a fi expuse la
ploaie sau umiditate;

3.1.3
Panourile aflate Tn ambalaj din carton sunt fragile si
trebuie manevrate cu grija;

3.14
Ambalajul trebuie transportat in pozitie verticala;

3.15
NU célcati calcati pe ambalaj si pe panou.

3.1.6
Cartonul poate fi reciclat.
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3.1.7
Panourile se stivuiesc conform cerintelor, fara a se
depasi numarul maxim de straturi indicat pe

ambalajul exterior. (n = 2 Tnseamna cel mult doua
straturi si n = 3 inseamna cel mult trei straturi);

3.2. Avertismente privind descarcarea

3.2.1

Utilizati dispozitivul de ridicare corect (conform
imaginii) pentru @ manevra, nu mai mult de 2 paleti
pe ridicare. Inainte de ridicare, va rugam sa verificati
daca platforma si ambalajul NU sunt deteriorate, iar
cablul de ridicare este sigur si solid. Tnainte de a
cobori cutia Thapoi pe sol, este necesara interventia
a doud persoane care sa sustina cu grija cele doua
capete ale cutiei pentru a o aseza pe o suprafata
plana;

3.2.2
In cazul in care conditiile o permit, utilizati un elevator
pentru a descarca paletii cu panouri din camion;

Asezati panourile pe o suprafata plana;

3.2.3
Depozitati panourile in spatii uscate si aerisite;

3.2.4
Nu suprapuneti panourile in zona de proiect;
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3.2.5

Acoperiti panourile cu un material impermeabil pentru a le proteja de umiditate;

3.3. Transport auxiliar si avertismente

3.3.1

NU indepartati ambalajul original in cazul in care
panourile necesita transport pe distante lungi sau
depozitare pe termen lung;

3.3.2

Transportul pachetelor poate fi efectuat pe cale
terestrd, maritmd sau aeriand. In timpul
transportului, asigurati-va ca pachetele sunt fixate
bine pe platforma de transport, fara a se putea
deplasa;

3.3.3
Transport: Nu suprapuneti mai mult de doua straturi
intr-un camion;

3.34
Este permisa stivuirea pe un singur strat pentru
transportul la locul de desfasurare a proiectului;
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3.4. Depozitare
NU expuneti panourile la ploaie sau umiditate. Depozitati produsul finit intr-un loc bine ventilat, rezistent la apa
Si uscat.

NU indepartati ambalajul original daca panourile necesita transport pe distante lungi sau depozitare pe termen
lung.

3.4.1
Pastrarea in depozitul de la locul de desfasurare a proiectului (umiditate < 85%, interval de temperatura de
la -20°C la +50°C).

3.4.2

Pastrare normala n depozit (umiditate< 85% si interval de temperatura de la -20°C la + 50 °C): Panourile cu
cadru cu 54 de celule vor fi stivuite pe cel mult trei straturi, iar cele cu cadru cu 72 de celule pe cel mult doua
straturi (luati ca exemplu panourile cu cadru cu 72 de celule).

54 de celule 72 de celule
3.5. Instructiuni pentru despachetare
3.6. Despachetare in siguranta

4 Pentru despachetarea in aer liber, se interzice manevrarea in conditii de ploaie. Ambalajul se va inmuia si
se va deteriora la contactul cu apa. Panourile fotovoltaice stivuite (denumite in continuare "panouri") se pot
rasturna, ceea ce poate provoca daune sau accidentarea personalului;

4 Pentru o locatie cu vant, este necesara o atentie deosebita masurilor de siguranta. Drept urmare, NU se
recomanda sa transportati panourile in conditii de vant puternic. Panourile neambalate trebuie sa fie legate
pentru a evita orice deplasare nedoritd;
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4 Suprafata de lucru trebuie sa fie plana pentru a se asigura ca pachetul este stabil, evitand alunecarea;

4 Purtati manusi de protectie in timpul despachetarii pentru a evita ranirea mainilor si amprentele pe

suprafata de sticla;

4 Informatiile despre panouri si instructiunile de despachetare pot fi gasite pe partea exterioara a fiecarui
pachet. Va rugam sa cititi instructiunile nainte de despachetare;

4 Fiecare panou este manipulat de doua persoane. Este interzisa utilizarea cablurilor sau a cutiilor de
jonctiune ale panourilor pentru a transporta panouul. NU scoateti panouul din cutie trégénd de rama laterala

lunga.

3.7. Pasii despachetarii

3.7.1

Tnainte de despachetare, va rugdm sa verificati
denumirea produsului, seria si sugestiile aferente pe
foaia A4. Va rugam sa cititi cu atentie instructiunile de
despachetare. NU este permisa nicio alta metoda de
despachetare personalizata;

Foaie A4 (denumirea
produsului, seria,
sugestii utile, etc.)

3.7.2

Taiati cu o lama sau o foarfeca cele doua benzi
de ambalare de pe laturile mai scurte ale
platformei si desfaceti suprafata laterala a
ambalajului pe directie verticald;

3.7.3

Taiati banda la marginea mai scurt si ridicati-o la 90°
fata de partea de jos; apoi indepartati cartonul pentru a
descoperi panourile;

3.7.4

Taiati cele doua benzi de ambalare orizontale
din cutie si cele doud benzi de ambalare de
langa partea inferioara a platformei, apoi
indepartati benzile de ambalare;

3.7.5

Cand despachetati pe o suprafata plana, scoateti
panoul dintr-o parte in alta a ambalajului si apoi
transportati-I cu ajutorul a doua persoane (consultati
3.1.8);

Atunci cand despachetati pe o suprafata inclinata, va
rugam sa protejati panourile de rasturnare sau

3.7.6

NU sprijiniti panoul pe stalpii de fixare;




Apex Solar Energy Technology GmbH

alunecare. Dupa cum se arata mai jos;

3.7.7

In cazul in care NU sunt scoase toate panourile dupa despachetare si unele dintre ele sunt lasate in
ambalaj, panourile rAmase se aseaza orizontal si se reambaleaza pentru a preveni caderea acestora. Se
aseaza obligatoriu Tn pozitie orizontala.

Numarul de panouri stivuite: Modulele cu cadru cu 54 de celule NU trebuie stivuite in numar mai mare de
20 de bucati, modulele cu cadru cu 72 de celule NU trebuie stivuite in numar mai mare de 16 bucati;

4. Alegerea locatiei

Se recomanda instalarea panourilor solare flexibile la un unghi de Tnclinare optimizat pentru a maximiza puterea
de iesire. Ca regula generala, acesta este aproximativ egal cu latitudinea lacatiei proiectului, cu fata spre
ecuator. Proiectele de sistem optimizate incorporeaza si alte cerinte locale.

Atunci cand se instaleaza panouri solare pe un acoperis, acesta trebuie acoperit cu un strat de material ignifugat
aplicabil acestei clase si trebuie asigurata o ventilatie adecvata intre foaia din spate si suprafata de instalare.
De asemenea, trebuie sa se lase o zona de lucru sigura intre marginea acoperisului Si marginea exterioara a
panourilor solare.

Pozitionati panourile pentru a minimiza sansele de umbrire in orice moment al zilei.

Apex Solar recomandé ca panouul s3 fie instalat la o temperaturd ambianta de lucru de - 40° C~40°C. Intervalul
de temperatura ambianta de lucru al panouului este de la -40°C la 85~ C. Altitudine maxima mai mica sau egala
cu 2000m. Nu aplicati pe panouri oglinzi, lupe sau alta lumina concentrata.

Tncercati sa instalati panourile intr-o locatie Th care nu prea exista umbrire pe tot parcursul anului.

Daca panouul este instalat intr-o zona cu fulgere si tunete frecvente, panouul trebuie protejat impotriva
descarcarilor electrice. V& rugadm sa contactati cu serviciul local de asistenta tehnica sau sa ne contactati de la
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www.apex- solarenergy.com.
Asigurati-va ca NU exista emisii de gaze inflamabile Tn apropierea locului de instalare.

Panourile Apex Solar Flexible trebuie montate pe cladiri sau pe alte structuri adecvate pentru instalarea
panourilor (de exemplu, pe sol sau pe acoperis). Panourile pot fi instalate pe malul marii la o distanta de 50m
pana la 500m de mare. Corodarea se poate produce la imbinarile dintre cadru si suport sau la impamantare;
trebuie sa se foloseasca otel inoxidabil sau aluminiu metalic pentru contactul direct cu panourile pe malul marii
si sa se faca un tratament antiseptic la imbinari pentru a preveni coroziunea; Panourile nu trebuie instalate si
nici operate in zone cu substante puternic corozive, cum ar fi sare, ceata de sare, apa sarata, vapori chimici
activi, ploaie acida, orice alt tip de substanta coroziva. In plus, panourile nu trebuie asezate n locuri unde
grindina, zapada, nisipul, fumul, poluarea aerului, funinginea etc. sunt excesive, deoarece acestea ar putea
afecta siguranta si/sau performanta panourilor.

5. Unghiul de inclinare

Masurarea unghiului de inclinare a panouului fotovoltaic se refera la masurarea unghiului dintre panou si
suprafata orizontald a solului. Pentru diferite proiecte exista diferite unghiuri de montare. Apex Solar recomanda
ca unghiul de Tnclinare a montajului sa NU fie mai mic de 10°, sau in conformitate cu reglementarile locale sau
sa urmeze recomandarile instalatorilor experimentati de panouri fotovoltaice.

Unghiul de inclinare al panouului fotovoltaic se masoara intre panouul fotovoltaic si o suprafata orizontala a
solului.

In emisfera nordica, panourile fotovoltaice trebuie s& fie orientate de obicei spre sud, iar in emisfera sudica,
panourile fotovoltaice trebuie sa fie orientate de obicei spre nord.

6. Instalare

6.1. Masuri de siguranta la instalare

+ Panourile flexibile Apex Solar pot fi montate in pozitie orizontala sau verticala si, indiferent de orientare, efectul
de umbrire a celulelor solare cauzat de murdarie poate fi minimizat prin pozitionarea produsului in pozitie
orizontala.

¢ Purtati casca de protectie, manusi izolante si incaltdminte izolantad din cauciuc si alte masuri de protectie la
instalare;

+ In timpul instalarii sau intretinerii sistemului fotovoltaic, este interzisa purtarea inelelor metalice, a ceasurilor
si a altor materiale metalice, pentru a nu provoca pericol de electrocutare si deteriorarea panourilor;

¢ La instalare, despachetati panourile. Odata ce panourile sunt indepartate din ambalaj, acestea trebuie
instalate si conectate la invertor in timp util. Dacé nu sunt instalate imediat, este necesara adoptarea unor
masuri de protectie pentru conector (cum ar fi aplicarea unui capac de cauciuc la racord, etc.);

+ In timpul procesului de instalare, evitati atingerea inutila a panourilor, suprafata si rama panourilor pot fi foarte
fierbinti, existand riscul de arsurd sau electrocutare. In timpul instalarii trebuie utilizate instrumente si
echipamente de siguranta standard;

¢+ Instalarea este interzisa in conditii meteorologice de ploaie, z&pada sau vant puternic;

+ Din cauza riscului de electrocutare, orice operatiune este interzisa atunci cand terminalele cutiei de jonctiune
a panourilor sunt umede;

+ Utilizati unelte bine izolate si uscate si interziceti utilizarea uneltelor umede;
¢ Panourile in serie in acelasi circuit trebuie sa fie panouri de aceeasi dimensiune si cu aceleasi specificatii;

+ Conectati corect conectorul tata si conectorul mama, verificati starea cablajului, toate firele de conectare nu
trebuie sa fie separate de panourile FV, iar firul trebuie fixat cu o bratara autoblocantd sau cu alte mijloace
pentru a evita zgarierea sau strivirea foii din spatele panoului;

¢+ Indiferent daca panoul este conectat la sistemul fotovoltaic, nu intrati Tn contact cu corpul cutiei de jonctiune

11


http://www.apex-solarenergy.com/

Apex Solar Energy Technology GmbH

sau cu conectorii Tn timpul instalarii sau atunci cand panoul este expus la luming;

+ Pentru sistemele fotovoltaice instalate pe acoperis, incercati sa respectati principiile de siguranta "de sus in
jos" si/fsau "de la stanga la dreapta";

¢ Panourile vor avea un efect de dilatare termica si contractie la rece. Intervalul recomandat intre cele doua
panouri flexibile este de 10 mm in timpul instalérii; pentru cerinte speciale, va rugam sa consultati Apex Solar
pentru instalare;

+ In timpul instalarii, demontarii, mentenantei sau a oricaror alte actiuni suplimentare, forta recomandata intre
cablu si conectori, cablu si cutie de jonctiune sa nu fie mai mare de 60N.

+ NU purtati bijuterii metalice care pot provoca electrocutare in timpul instalarii.
+ NU instalati panourile in conditii de ploaie, zapada sau vant.

¢ Va rugam sa pastrati conectorul uscat si curat in timpul instalarii pentru a evita riscul de electrocutare. Se
recomanda instalarea acestuia imediat dupa despachetare.

¢ Din cauza riscului de electrocutare, NU efectuati nicio lucrare de instalare daca terminalele panoului FV sunt
umede. Va rugam sa instalati imediat dupa despachetare.

+ Nivelul de aplicare al panourilor Apex Solar este clasa A, care poate fi utilizat in sisteme care functioneaza la
o tensiune mai mare de 50 V CC sau 240 W, unde se anticipeaza contactul cu publicul larg;

¢ Pastrati panourile FV ambalate Tn ambalajul APEX péna la instalare.

¢ Va rugam sa folositi un material opac pentru a acoperi complet suprafata panoului FV in timpul instalérii i
cablarii acestuia.

+ NU deconectati conectorul daca circuitul sistemului este conectat la o sarcina.

¢ NU calcati pe sticla panoului in timpul instalarii. Exista riscul de ranire sau de electrocutare daca sticla este
sparta.

¢ NU lucrati singur (lucrati intotdeauna in echipa de 2 sau mai multe persoane).
¢ NU deteriorati panourile FV din jur sau structura de montare atunci cand inlocuiti un panou FV.

¢ Cablurile se amplaseaza si se fixeaza astfel incat sa nu fie expuse la lumina directa a soarelui dupa instalare,
pentru a preveni degradarea acestora. Trebuie evitata caderea cablurilor de la cutia de borne. Cablurile care
atarna ar putea cauza diverse probleme, cum ar fi muscaturi de animale, scurgeri de curent electric in apa si
incendii.

6.2. Locatia de instalare si mediul de lucru

¢ Panourile flexibile nu sunt potrivite pentru spatii inchise.

+ Nu folositi o oglinda sau o lupa pentru a directiona manual lumina soarelui pe panourile FV.

¢ Panourile Apex Solar trebuie instalate pe o cladire potrivita sau in alt loc adecvat pentru instalarea panourilor
(de exemplu, sol, garaj, perete de cladire, acoperis, sisteme de urmarire), iar panourile nu trebuie instalate pe
niciun tip de autovehicul.

+ Nu instalati panourile n spatii predispuse la inundatii.

¢ Apex Solar recomanda ca panourile flexibile sa fie instalate intr-un mediu de lucru cu o temperatura cuprinsa
intre -40°C si 40°C, care reprezintd temperatura maxima si minima lunara medie a locului de instalare.
Temperatura limita de operare a panoului este intre -40°C si 85°C.

¢ Asigurati-va ca incarcarea cu vant sau zapada nu va depasi incarcarea maxima a panourilor flexibile.

¢ Panourile trebuie instalate Tntr-un loc fara umbra pe tot parcursul anului. Asigurati-va ca nu exista obstacole
care sa poata bloca lumina.

¢ Daca panourile sunt instalate intr-un loc cu activitate frecventa de fulgere, acestea trebuie protejate impotriva
descarcarilor electrice.

+ Nu instalati panourile in apropierea focului sau a materialelor combustibile.

¢ Este strict interzis sa se instaleze si sa se utilizeze panouri in medii cu grindina, zapada, nisip, praf, poluare
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atmosferica, funingine si alte medii excesive. Panourile nu trebuie instalate sau utilizate Tntr-un mediu cu
substante puternic corozive (cum ar fi sarea, pulverizarea de sare, saramura, vapori chimici activi, ploaie acida
sau orice alte substante care pot coroda panourile sau afecta siguranta sau performanta acestora).

¢ Va rugam sa luati masuri de protectie adecvate pentru a asigura fiabilitatea si siguranta panourilor atunci cand
acestea sunt utilizate Tn medii cu zapada abundenta, temperaturi extreme de reci, vant puternic, aproape de
apa sau sunt instalate pe insule cu pulverizare de sare sau in deserturi.

+ Cand alegeti un loc, evitati copacii, cladirile sau alte obstacole care pot crea umbre pe panouri. Umbrele pot
cauza o pierdere de putere a panoului. Nu se recomanda functionarea permanenta in conditii de umbra.

¢ Atunci cand panoul este instalat pe acoperis, acesta trebuie montat pe un acoperis cu un tratament specific
de prevenire a incendiilor (va rugam sa consultati requlamentele locale), contactati autoritatile locale pentru
normele guvernamentale detaliate, obtineti confirmarea si autorizatiile necesare.

6.3. Alegerea unghiului de inclinare

Pentru instructiuni detaliate privind unghiurile de instalare, urmati ghidurile standard de instalare a panourilor
sau recomandarile facute de catre un instalator experimentat in panouri FV.

Apex Solar recomanda ca unghiul de instalare al panourilor sa nu fie mai mic de 10 grade, astfel incat praful
de pe suprafata panourilor sa fie usor indepartat de ploaie; in acelasi timp, acest lucru ajuta la evitarea
acumularii de apa statatoare in cantitati mari pe suprafata panoului si la afectarea aspectului si performantei
acestuia.

Panourile conectate Tn serie trebuie s3 fie instalate cu aceeasi orientare si unghi. Diferite orientari sau unghiuri
pot varia in cantitatea de radiatie solara primita de fiecare panou, ceea ce poate duce la o pierdere de putere
de iesire. Pentru a obtine cea mai mare productie anuald de energie electrica, trebuie sa se aleaga orientarea
si inclinarea optima a panourilor fotovoltaice in locatie pentru a se asigura ca lumina soarelui poate sa ajunga
la panouri chiar si Tn cea mai scurta zi de soare a anului.

6.4. Evitati umbra

Panourile nu trebuie sa fie umbrite permanent (inclusiv umbrire partiala, umbrire localizata, umbrire uniforma
sau umbrire neuniformd) Tn nicio situatie. Umbrirea permanenta include umbrirea aceleiasi celule, rand de celule
sau portiuni de panou pentru perioade indelungate si repetate de timp (de exemplu, mai mult de 200 de ore de
lumina naturala pe parcursul perioadei de service acoperite de garantie). Puterea dissipata in celule complet
sau partial umbrite va duce la pierderi de putere, randament redus si poate provoca supraincalzire localizata,
ceea ce, la randul sau, poate afecta negativ durata de viata a panoului. Umbrirea permanenta poate provoca
imbatranire accelerata a materialului de ihcapsulare si poate exercita stres termic asupra diodelor de derivare.
Aceasta ar anula garantia panoului, cu exceptia cazului in care este corect mitigata prin utilizarea dispozitivelor
MLPE - Module Level Power Electronic.
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Este necesara intretinerea regulatad pentru a mentine panourile curate. Trebuie luate masuri speciale pentru a
evita umbrirea permanenta cauzata de murdarie sau resturi (de exemplu, plante, excremente de pasari, etc.).
Nu instalati panourile direct in spatele niciunui obiect (de exemplu, copac, antena, etc.) pentru a preveni aparitia
umbrelor permanente. Chiar si umbrirea temporara partiald va reduce randamentul energetic. Un panou poate
fi considerat necomplet umbrit daca intreaga sa suprafaté este lipsita de umbrire pe tot parcursul anului, inclusiv
in cea mai scurta zi a anului.

7. Instalatii mecanice

7.1. Cerinte generale

Asigurati-va ca metoda de instalare si sistemul de sustinere a panourilor sunt suficient de rezistente pentru ca
panourile sa poata rezista la toate conditile de incarcare prestabilite. Instalatorul trebuie sa asigure garantia.
Sistemul de sustinere a instalatiei trebuie sa fie testat de catre o organizatie terta cu capacitate de analiza a
mecanicii statice, in conformitate cu standardele nationale sau internationale locale, cum ar fi DIN1055 sau
standarde echivalente. Structura de montare a modulelor trebuie sa fie realizata din materiale durabile,
rezistente la coroziune si la razele UV; Modulele trebuie sa fie bine fixate pe structura de montare;

In regiunile cu ninsori abundente n timpul iernii, selectati un sistem de montare mai inalt. Astfel, marginea cea
mai joas& a panourilor nu va fi acoperitd de z&pada pentru o perioada lungé de timp. n plus, asigurati-va ca
cea mai joasa portiune a panourilor este plasata suficient de sus, astfel incat sa nu fie umbrita de plante sau
copaci, sau deteriorata de nisip; Din cauza dilatarii termice si a expansiunii cadrelor panourilor, trebuie sa va
asigurati ca distanta minima dintre acestea este de 10 mm;

Tnainte de a instala panourile pe acoperis, asigurati-va de adecvarea constructiei pentru instalare. De
asemenea, orice infiltratie la nivelul acoperisului trebuie s& fie etansatd corespunzator pentru a preveni
scurgerile.

7.2. Instalatii mecanice

7.2.1. Instalare cu ajutorul unui adeziv industrial
7.2.1.1. Curatarea atenta a suprafetei

« Curatati intreaga suprafata pe care va fi instalat panoul flexibil.

» Daca suprafata este prea murdara, va rugam sa folositi un detergent special pentru a curata acoperisul cu
atentie si apoi folositi un dispozitiv de curatare pentru a curata intregul acoperis; clatiti din abudenta detergentul
pentru a evita ca acesta sa afecteze aderenta.

7.2.1.2 Stabiliti pozitia si zonele de instalare a panourilor flexibile
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Stabiliti pozitia si zonele de instalare pentru modulele flexibile Th conformitate cu designul proiectului fotovoltaic.
7.2.1.1.3 Lipirea

« Verificati de doua ori zona de lipire si curatati-o din nou daca este murdara;

* Asigurati-va ca nu exista urme de apa pe suprafata inainte de lipire;

« Folositi un pistol de lipit pentru a lipi de-a lungul mijlocului suprafetei, Iatimea coloanei de adeziv nu trebuie sa
fie mai mica de 10 mm, iar inaltimea nu trebuie sa fie mai mica de 4 mm;

 Adezivul trebuie distribuit uniform, continuu, inainte de a lipi modulul flexibil pe acoperis, nefiind permisa
razuirea adezivului;

* Pentru a obtine cele mai bune performante de lipire, este necesar sa se instaleze modulele in termen de 5
minute dupa ce se aplica adezivul pe perete;

+ Distanta dintre fiecare modul trebuie sa fie mentinuta la aproximativ 1 cm;

» Va dura 48 de ore cand adancimea de intarire poate ajunge la 2-3 mm pentru adezivul structural, inainte de
intarirea completd, va rugam sa NU miscati si sa NU fortati panoul flexibil;

Figura 1. Lipirea

7.2.1.4 Intslarea panoului flexibil

Figura 2. Asezarea panoului

Conform figurii 2, panoul va fi ridicat de doi instalatori si va fi lipit progresiv pe zona acoperisului pe care s-a
aplicat adeziv, de la un capét la celalalt, de-a lungul directiei longitudinale a panourilor. Asigurati-va ca panoul
este lipit de acoperis n pozitie plana si ca nu este nevoie de lipire suplimentara.

15



Apex Solar Energy Technology GmbH

Figura 3. Presarea panoului

Apasati usor panoul flexibil pe suprafata cu ajutorul unor role speciale din plastic de-a lungul directiei de lipire
pentru ca modulele sa fie bine lipite cu adezivul structural.

7.2.2. Instalarea cu ajutorul benzii adezive
7.2.2.1. Curétarea atenta a suprafetei

« Curatati intreaga suprafata pe care va fi instalat panoul flexibil.

» Daca suprafata este prea murdara, va rugam sa folositi un detergent special pentru a curata acoperisul cu
atentie si apoi folositi un dispozitiv de curatare pentru a curéata intregul acoperis; clatiti din abudenta detergentul
pentru a evita ca acesta sa afecteze aderenta.

7.2.2.2. Stabiliti pozitia si zonele de instalare a panourilor flexibile

Stabiliti pozitia si zonele de instalare pentru modulele flexibile n conformitate cu designul proiectului fotovoltaic.
7.2.2.3 Lipirea

» Verificati de doua ori zona de lipire si curatati-o din nou daca este murdara;

* Asigurati-va ca nu exista urme de apa pe suprafata inainte de lipire;

* Lipiti banda adeziva de-a lungul centrului crestei, asigurati-va ca banda este dreapta;

« rupeti folia de protectie sau hartia de protectie de pe suprafata benzii dublu adezive, asigurati-va ca nu exista
reziduuri pe suprafata benzii sau ca aceasta se lipeste de alte elemente;

» NU calcati si NU patati suprafata benzii adezive dupa ce ati indepartat folia de protectie sau hértia de protectie;

Figura 4. Lipirea benzii dublu adezive

7.2.2.4 Instalarea panoului flexibil

Figura 5. Lipirea panoului
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Conform figurii 5, panoul va fi ridicat de doi instalatori si va fi lipit progresiv pe zona acoperisului pe care s-a
aplicat adeziv, de la un capat la celalalt, de-a lungul directiei longitudinale a panourilor. Asigurati-va ca panoul
este lipit de acoperis Tn pozitie plana si ca nu este nevoie de lipire suplimentara.

Fgura 6. Presarea panoului

Apasati usor panoul flexibil pe suprafata cu ajutorul unor role speciale din plastic de-a lungul directiei de lipire
pentru ca modulele sa fie bine lipite cu adezivul structural.

7.2.3. Instalarea pe acoperis din PVC
Metodele de instalare de la punctele 7.2.1 si 7.2.2 de sus pot fi utilizate pentru acoperisul din PVC si va rugdm

sa retineti cele de mai jos:

+ Folositi NLJ-16032 pentru a curata acoperisul din PVC daca acoperisul este prea murdar si apoi folositi
dispozitivul de spalare pentru a curata acoperisul; Va rugam séa va asigurati ca detergentul este clatit complet,

altfel va afecta aderenta.
« Inainte de instalare, va rugam sa verificati si s& stabiliti pozitia de instalare conform proiectului prezentat n

figura 7 si figura 8.

Figura 7

Figura 8
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« In cazul in care se utilizeaza adezivul structural pentru a instala panourile flexibile, apoi se utilizeazé pistolul
de lipit pentru a lipi in zona trasata si vor fi lipite asa cum se arata in figura 9, va rugam sa lasati un spatiu de
30 mm intre coloana de lipire longitudinala si coloana de lipire inferioara pentru a permite evacuarea vaporilor
de ap3;

« In cazul in case utilizeazd banda adeziva pentru a instala panourile flexibile, se lipeste banda in zona trasata
si se va aplica asa cum se arata in figura 9; va rugam sa lasati un spatiu de 30 mm fintre coloana longitudinala
a benzii adezive si cea inferioara pentru a permite evacuarea vaporilor de apa.

Zona superioara

Banda sau adeziv

/

7 Orificiu pentru scurgerea apei

Zona inferioara

Figura 9

7.2.4. Instalarea pe acoperis cu tigla de otel coloratd cu margine de blocare verticala
Atunci cand se instaleaza panoul flexibil pe acoperisul cu tigla de otel coloratd cu muchie de blocare verticala,
trebuie sa se respecte instructiunile de mai jos:

* Instalati dispozitivele de fixare speciale pentru tigla de otel color cu margine de blocare verticala;

» Fixati suporturile pe dispozitiv cu suruburi cu cap plat;

» Curatati suprafata suporturilor si asigurati-va ca aceasta este suficient de curata;

* Aplicati adezivul structural pe suporturi;

+ Conectati bornele panourilor;

» Lipiti panoul flexibil pe suporturi si asigurati-va ca rezervele din stanga si din dreapta sunt simetrice;

« Verificati conexiunea electrica in 30 de minute dupa lipire;

Nr. Metoda de instalare Schema de instalare

1 2400pa prin fixare pe laturile lungi 2
suporturi (grinda paralela cu laturile lungi)
suportul este lipit pe 1/4 din latimea
panoului.

2 5400pa prin fixare pe laturile lungi 4
suporturi (Grinda paralela cu laturile
lungi) suportul interior este lipit pe 1/3 din
latimea panoului si suportul exterior este
lipit pe marginea laturii lungi.
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7.3. Performanta electrica

Caracteristicile electrice evaluate, cum ar fi Pmax, Voc si Isc, se incadreaza in +/- 3% din valorile de toleranta
la conditiile de testare standard. Conditiile de Testare Standard: 1000 W/m2 Radiatie, Temperatura celulei de
25°C si Masa de aer 1.5.

Tn conditii normale, panourile fotovoltaice pot experimenta conditii care produc curent si/sau tensiune mai mari
decét cele raportate la Conditiile de Testare Standard. Prin urmare, valorile curentului in circuit deschis, Isc, si
tensiunii Tn circuit deschis, Voc, marcate pe panouri ar trebui inmultite cu un factor de 1,25 atunci cand se
determind tensiunile nominale ale componentelor, capacitatile conductorilor, dimensiunile sigurantelor si
dimensiunea controalelor conectate la iesirea panourilor.

Tensiunile se aduna atunci cand panourile sunt conectate direct in serie, iar curentele panourilor se aduna
atunci cand panourile sunt conectate direct in paralel, asa cum este ilustrat in Figura 10.

Panourile cu caracteristici electrice diferite nu trebuie conectate direct in serie.

Numarul de panouri in serie trebuie sa fie calculat in mod rezonabil conform configuratiei sistemului si regulilor
corespunzatoare. Tensiunea in circuit deschis sub conditia temperaturilor minime locale nu poate depasi
tensiunea maxima a sistemului de panouri (conform IEC61730, tensiunea maxima a sistemului de panouri
flexibile APEX este de 1000 V si 1500 V, clientul poate calcula in functie de tensiunea reald a panoului) si
valoarea necesara a celorlalte componente electrice de curent continuu.

Numarul maxim de panouri care pot fi instalate in serie poate fi calculat pe baza formulei de mai jos:
N=Vmax/Voc(1-f(25-X)).

Voc: Tensiunea in circuit deschis a fiecarui panou (conform etichetei produsului sau a fisei de date)

Vmax: Tensiunea maxima a sistemului

B: Coeficientul termic al tensiunii Tn circuit deschis pentru panou (conform fisei de date)

X: Temperatura minima asteptata in mediul de instalare

N: Numarul maxim de panouri in serie

Atunci cand curentul de Tntoarcere ar putea depasi valoarea nominala maxima a sigurantelor panourilor, trebuie
utilizat un dispozitiv de protectie Tmpotriva supracurentilor cu o valoare nominala corespunzatoare. Un dispozitiv
de protectie la supracurent este necesar pentru fiecare sir de serii dacd mai mult de doua siruri de serii sunt
conectate in paralel, asa cum este ilustrat in figura 10.
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Diode Protectie la supracurent Conector

7.4. Cabluri si Conexiuni

Panourile vor fi conectate printr-o cutie de jonctiune cu grad de protectie IP67 si trebuie sa ofere protectie de
sigurantd pentru conductor si conexiunile corespunzatoare, precum si protectie accesibild pentru partile
neprotejate Tmpotriva izolatiei.

Cutia de jonctiune consta din cabluri conectate si un conector cu nivel de protectie IP67 pentru a facilita
conectarea in serie intre panouri. Un singur panou are doua fire conectate la cutia de jonctiune, un electrod
pozitiv si unul negativ. Cele doua panouri pot fi conectate in serie prin introducerea interfetei electrodului pozitiv
la celalalt capat al unui conductor de panou in priza conductorului negativ al panoului adiacent.

Conform reglementarilor locale privind protectia impotriva incendiilor, constructiilor si codurilor electrice, se
folosesc cabluri solare dedicate si conectori potriviti (firele ar trebui sa fie acoperite in tuburi anti-imbatranire si
sa aiba rezistenta la imbatranire Tn cazul expunerii la aer) si se asigura proprietati electrice si mecanice bune
ale cablurilor.

Instalatorii trebuie sa foloseasca numai cabluri solare cu un singur conductor, nu mai mici de 4mm2 (12 AWG),
cu o temperatura de 90°C, cu o izolatie potrivitd pentru a rezista tensiunii maxime posibile la circuitul deschis
al sistemului (conform aprobarii EN50618). Trebuie sa se selecteze specificatii adecvate ale firelor pentru a
reduce caderea de tensiune.

Apex New Energy solicita ca toate cablurile si conexiunile electrice sa respecte cerintele corespunzatoare ale
Codului Electric National.

Atunci cand cablul este fixat pe suport, este necesar sa se evite deteriorarea mecanica a cablului sau a
panourilor. Nu apasati cu putere pe cablu. Cablul trebuie sa fie fixat pe suport cu ajutorul firelor si clestelor
special concepute pentru rezistenta la imbatranire. Desi cablul este rezistent la imbatranire si la apd, trebuie
evitatad expunerea directéa la soare si imersiunea in ploaie.

Raza minima de indoiala a cablului trebuie sa fie de 43 mm.

7.5. Conector

Mentineti conectorul uscat si curat, si asigurati-va ca suruburile sunt stranse inainte de a conecta.

Nu conectati conectorul daca este umed, murdar sau in alt mod nefavorabil.

Daca conectorul nu este conectat corect pozitiv sau negativ, acesta nu este rezistent la apa. Panourile trebuie
sa fie conectate cat mai curand posibil, sau trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a evita infiltrarea
vaporilor de apa si a prafului.

Evitati expunerea directa la soare si imersiunea in apa.

Evitati ca conectorul sa cada pe sol sau pe acoperis.

Conexiunile gresite pot genera arcuri si socuri.

Asigurati-va ca toate conexiunile electrice sunt solide.

Asigurati-va ca toti conectorii cu sisteme de blocare sunt conectati complet.

Nu se recomanda conectarea impreuna a diferitelor modele de conectori (daca aveti nevoie de acest lucru, va
rugam sa contactati personalul serviciului pentru clienti de la Apex New Energy).

7.6. Dioda de derivare

Sirurile de baterii din panoul solar Apex sunt protejate de diode de derivare in paralel si sunt impachetate in
cutia de jonctiune.

Atunci cand apare fenomenul de hotspot local in panou, dioda va incepe sa functioneze, astfel incéat curentul
principal sa nu mai treaca prin celula hotspot, limitand astfel incalzirea si pierderea de energie a panoului.
Retineti ca dioda de derivare nu este un dispozitiv de protectie contra curentului excesiv.
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Atunci cand dioda este confirmata sau suspectatd, instalatorul sau furnizorul de intretinere al sistemului ar trebui
sa contacteze personalul serviciului pentru clienti. Nu incercati s& deschideti cutia de jonctiune a panoului
singuri.

7.7. Prevenirea degradarii induse (anti-PID) si Compatibilitatea cu Invertorul

Panourile fotovoltaice Apex New Energy au trecut cel mai riguros test PID inainte de a parasi fabrica, iar de
obicei panourile negative nu necesita impamantare, astfel incat pot fi compatibile cu invertorul de tip izolat (cu
transformator) sau invertorul de tip neizolat.

in combinatia de umiditate ridicata, temperatura inalta si tensiune Tnalta, panourile fotovoltaice pot suferi uneori
de degradare electrica indusa (PID). Degradarea PID poate aparea in urmatoarele situatii:

* Instalarea in climat cald si umed;

* Instalarea in zone cu umiditate constanta pe termen lung (de exemplu, in apropierea corpurilor de apa).

Pentru a reduce riscul de degradare indusa (PID), recomandam conectarea corecta a electrozilor negativi ai
laturii CC a ansamblului fotovoltaic in medii de instalare cu temperaturad ridicata si umiditate. Modul de
impamantare al invertorului este recomandat in urmatoarele moduri:

* Pentru invertorul fotovoltaic izolat, electrozii negativi ai masuratorilor CC fotovoltaice pot fi conectati direct la
impamantare.

* Pentru invertorii fotovoltaici neizolati, se poate adopta metoda de impamantare virtuald dupa adaugarea
transformatorului de izolare (de obicei, producatorii de invertori trebuie sa ofere ghiduri privind modul de
impamantare).

Metodele recomandate de impaméantare sunt urmatoarele:

Imp&mantare cu un dispozitiv de imp&dmantare

Pe spatele panoului exista un orificiu de Tmpamantare cu un diametru de 4,2 mm Tn mijlocul cadrului. Orificiul
de Tmpamantare este identificat de simbolul tipic de impaméantare conform standardului IEC61730-1.
Imp&mantarea intre panouri trebuie confirmat& de un electrician calificat, iar dispozitivul de impamantare trebuie
fabricat de un producator electric calificat. Valoarea de cuplu recomandata este de 2,3 Nm. Dispozitivul de
impamantare foloseste nuclee de cupru de dimensiuni 12 AWG. Firul de cupru nu trebuie sa fie deteriorat in
timpul instalarii.

8. Mentenanta panourilor FV
8.1. Inspectia vizuala si inlocuirea panourilor

Panourile dintr-un ansamblu fotovoltaic (FV) vor fi verificate in mod regulat pentru eventuale deteriorari. Factori
precum spargerea sticlei, ruperea cablurilor si deteriorarea cutiei de jonctiune pot duce la probleme de
functionare si de siguranta. In cazul unui panou deteriorat, acesta trebuie inlocuit cu acelasi tip de panou.
Consultati Manualul de Instalare Produs corespunzator pentru instalarea si demontarea panoului.

Se recomanda efectuarea unei inspectii preventive la fiecare sase luni, fara a schimba componentele panoului.
Daca se folosesc aparate electrice sau mecanice pentru inspectie sau intretinere, acestea ar trebui operate de
profesionisti calificati pentru a evita socurile electrice sau pierderea de vieti.

Tndepértati orice vegetatie care poate creea umbra asupra ansamblului solar, afectand astfel performanta.
Verificati ca sistemul de montare este strans in mod corespunzator.

Verificati ca toate sigurantele pentru sir In fiecare pol ne-impamantat functioneaza.

Modulele de inlocuire trebuie sa fie de acelasi tip. NU atingeti partile active ale cablurilor si conectorilor. Utilizati

echipament de siguranta adecvat (instrumente izolate, manusi izolante, etc.) atunci cand manipulati modulele.
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Acoperiti suprafata frontald a modulelor cu un material opac in timpul reparatiei. Modulele expuse la lumina
soarelui genereaza tensiuni inalte si sunt periculoase.

Panourile FV flexibile APEX sunt echipate cu diode de derivare Tn cutia de jonctiune. Acest lucru minimizeaza
incalzirea panoului si pierderile de curent.

» NU deschideti cutia de jonctiune pentru a schimba diodele chiar daca acestea nu functioneaza corect.

« Intr-un sistem cu baterie, diodele de blocare sunt de obicei plasate intre baterie si iesirea panoului FV pentru
a preveni descarcarea bateriei in timpul noptii.

« In cazul in care un modul este deteriorat (sticl& sparté sau zgarietura pe stratul din spate) si trebuie inlocuit.
* Respectati precautiunile de sigurantd enumerate anterior in acest Manual.

 Purtati manusi rezistente la taiere si alte echipamente de protectie personald necesare pentru instalarea
specifica.

* |zolati sirul de panouri afectat pentru a preveni fluxul de curent inainte de a incerca sa indepartati modulul.

* Deconectati conectorii modulului afectat utilizadnd instrumentul de deconectare furnizat de furnizori.

+ Inlocuiti modulul deteriorat cu un modul functional nou de acelasi tip.

« Verificati tensiunea la circuit deschis a sirului de panouri si asigurati-va ca aceasta se afla in limita a 10V fata
de celelalte siruri care urmeaza sa fie conectate in paralel.

+ Inchideti din nou intrerupatorul.

8.2. Inspectarea conectorilor si cablurilor

Inspectati toate cablurile pentru a verifica cad conexiunile sunt stranse; cablurile sunt protejate de lumina directa
a soarelui si sunt plasate departe de zonele de colectare a apei.

Se recomanda verificarea cuplului suruburilor terminalelor si a starii generale a cablurilor cel putin o daté pe an.
De asemenea, verificati ca hardware-ul de montare este strans Tn mod corespunzator. Conexiunile slabe vor
duce la deteriorarea ansamblului.

8.3. Curatarea

Cantitatea de electricitate generata de un panou solar FV este proportionala cu cantitatea de lumina care cade
pe el. Un panou FV cu celule umbrite va produce mai putind energie si, prin urmare, este important sa mentineti
toate panourile FV curate.

Curatati panourile FV atunci cand radiatia este sub 200W/m2; nu se recomanda utilizarea lichidelor cu o
diferenta mare de temperatura fata de panouri pentru curatare.

Este interzisa curatarea panourilor FV n conditii de vant mai mare de 4 grade, ploaie abundenta sau zapada
grea.

La curatarea cu apa sub presiune, presiunea apei pe suprafata de sticla a panoului FV nu trebuie sa
depaseasca 700 KPa (14619.80psf); panoul FV NU trebuie sa suporte o forta suplimentara.

La curatarea panourilor FV, NU calcati pe panouri; NU pulverizati apa pe partea din spate a panoului sau pe
cabluri; mentineti conectorii curati si uscati; evitati aparitia incendiilor si a socurilor electrice; NU utilizati ca un
aparat de curatat cu aburi.

In mod normal, partea din spate a panoului FV nu trebuie curatata, dar in cazul in care se considera necesar,
evitati utilizarea unor obiecte ascutite care ar putea deteriora materialul substratului.

Taiati periodic orice vegetatie care poate arunca umbra asupra ansamblului solar, afectand astfel performanta.
La curatarea panourilor, utilizati o carpa moale impreuna cu un detergent usor si apa curata. Aveti grija sa evitati
socurile termice severe care ar putea deteriora panoul prin curatarea panourilor cu apa cu o temperatura
similara cu cea a panourilor curatate.

Utilizati o carpa curata uscata sau umeda pentru a curata panourile FV; solventii corozivi sau obiectele dure
sunt strict interzise.

Daca exista murdarie grasa si alte substante pe suprafata panoului FV care sunt greu de curatat, pot fi utilizate
agenti de curatare pentru geamuri obisnuiti din gospodarie; NU utilizati solventi alcalini si puternic acizi.

La curatarea partea din spate a panoului FV, aveti grija sa evitati penetrarea materialului substrat. Panourile
care sunt montate plat (unghi de inclinare de 0°) ar trebui curatate mai des, deoarece NU se "curatd" eficient
ca panourile montate cu un unghi de inclinare de 10° sau mai mare.

Daca nu sunteti sigur daca ansamblul sau sectiunea acestuia trebuie curatata, alegeti mai intéi un sir de panouri
care este Tn special murdar, apoi:

» Masurati si inregistrati curentul de alimentare al invertorului din acel sir.

+ Curatati toate panourile din sir.
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» Masurati din nou curentul de alimentare al invertorului si evaluati % de imbunatatire Tn urma curatarii.

8.4. Cerinte privind Calitatea Apei

*pH: 5~7;

* Clorura si Saruri: 0 - 3.000 mg/L;

* Turbiditate: 0-30 NTU;

» Conductivitate: 1500~3000 ps/cm;

* Total substante dizolvate (TDS): < 1.000 mg/L;

* Duritatea apei - ioni de calciu si magneziu: 0-40 mg/L;

* Trebuie utilizatd apa non-alcaling; trebuie utilizata apa demineralizatd daca conditia o permite.
8.4.1. Inspectarea Panoului dupa Curatare

* Asigurati-va ca panoul, in timpul inspectiei vizuale, este curat, stralucitor si fara pete;
« Verificati in mod aleatoriu daca exista depuneri de fum pe suprafata panoului;

« Verificati daca nu exista zgarieturi evidente pe suprafata panoului;

« Verificati daca exista crapaturi provocate de om pe suprafata panoului;

« Verificati daca structura de suport a panoului se inclina sau se indoaie dupa curatare;
« Verificati daca terminalele de cablaj ale panourilor sunt dezlipite;

* Dupa curatarea panourilor FV, completati inregistrarea curatarii panoului FV.

8.4.2. Depanare

* Daca instalarea dumneavoastra nu functioneaza corect, vd rugam sa informati imediat instalatorul
dumneavoastra. Se recomanda efectuarea unei inspectii preventive la fiecare sase luni fard a schimba
componentele panourilor. Daca se folosesc aparate electrice sau mecanice pentru inspectie sau intretinere,
acestea ar trebui sa fie operate de profesionisti calificati pentru a evita posibilitatea de electrocutare sau pierdere

de viata.

9. Emitere si aplicare

Prezentul document este asigurat de catre Departamentul de gestionare a produselor Apex Solar, responsabil

pentru punerea in aplicare si interpretarea finala.

23



Apex Solar Energy Technology GmbH

24



